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A propos 

Les Journées Doctorales de Recherche 
Opérationnelle et Management ont pour vocation 
de réunir, annuellement, l’ensemble des doctorants 
des spécialités et options des laboratoires 
AMCD&RO et LaROMaD  de la formation doctorale 
Mathématiques Appliquées. Elles ont pour objectif 
de faire le point sur l’état d’avancement de leurs 
projets de thèses. Elles visent également à 
permettre aux jeunes chercheurs des deux 
laboratoires d’exposer leurs nouveaux résultats de 
recherche. Les JDROM’2021 sont prévues pour les 
15 et 16 décembre 2021. 

Ces journées sont prévues en présentiel si la 
situation sanitaire les permettrait. Dans le cas 
contraire, elles seront organisées sous forme de 
webinaire et il sera demandé aux communicants 

d’envoyer au préalable, un enregistrement de leurs 
présentations. 

Thèmes  

Les thèmes de ces journées englobent l’ensemble 
des sujets de recherche des laboratoires LaROMaD 
et AMCD&RO, dont : 

 Théorie des Graphes : problèmes métriques, 
de coloration, de codes, de graphes parfaits, de 
stables, d’hamiltonicité, produits de graphes, … 

 Optimisation : discrète, stochastique, mono et 
multi-objectif, … 

 Aide multicritère à la décision,  

 Logistique et ordonnancement, 

 … 

Public visé  

Cette  conférence   concerne    
les chercheurs confirmés et vise 
particulièrement les  doctorants  en 
Recherche Opérationnelle.  

Déroulement  
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Laboratoires LaROMaD et AMCD&RO, Faculté de Mathématiques, USTHB

Programme de la journée du jeudi 16 décembre 2021

08h45-09h00 Ouverture

09h00-09h45 Kahina Meslem : Colorations et Automorphismes des Graphes

09h45-10h30 Souad Slimani : Coloration et Codes Identifiants dans les Graphes

Pause

10h45-11h30 Chahrazad Adiche : Quantum Inspired Algorithms for Combinatorial Optimiza-
tion

11h30-11h50 Oussama Gacem : A Population-Based Algorithm for the Bi-Objective Quadratic
Multiple Knapsack Problem

11h50-12h10 Maya Ait Abdesselam : Hybridation des Métaheuristiques en Optimisation

Combinatoire

Pause

13h45-14h00 Yamina Bekhti : PIDS dans les réseaux sociaux

14h00-14h15 Chahinaz Imine : Le nombre distinguant d’un graphe

14h15-14h30 Sarah Hamadou : A new algorithm for Optimizing a Linear Function over Integer
Efficient Set

14h30-14h45 Fatma Zohra Baatout : Un opérateur Look a-head pour l’ordonnancement des
tâches multiprocesseurs sur deux processeur dédiés

14h45-15h00 Sabrin Boulebene Méthode approchée pour le problème du bin packing multi-

objectif dynamique

15h005-15h15 Samah Boukhari : Méthode hybride pour la résolution du Problème du Sac à dos

Multiple avec Setup

15h15-15h30 Pause

15h30-15h45 Imène Dey : the two-edge disjoint survivable network design problem with relays

15h45-16h00 Khadidja Latrem : Hybrid learning-based methods for the multi-scenario knap-
sack problem

16h00-16h15 Abdelfettah Laouzai : Modèles de choix d’itinéraire et optimisation de
l’affectation du trafic urbain

16h15-16h30 Clôture
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Laboratoires LaROMaD et AMCD&RO, Faculté de Mathématiques, USTHB

Conférences

Colorations et Automorphismes des Graphes

Kahina MESLEM

LaROMaD, USTHB.
kahina.meslem@gmail.com

Le nombre distingué (Distinguishing Number) d’un graphe G, noté D(G), est la coloration
minimum des sommets de G (pas nécessairement une coloration propre) qui n’est pas préservée
par aucun automorphisme non trivial de G. Autrement dit, D(G) est le plus petit nombre r tel
qu’il existe une application c : V (G) → {1, 2, ..., r} et pour tout automorphisme φ 6= id de G:
c 6= c ◦ φ.

Introduit par Albertson et Collins en 1996, le nombre distingué est le premier invariant qui traite
des colorations liées aux symétries d’un graphe. Plusieurs travaux se sont succédés durant ces
dernières années soit en exploitant l’aspect algébrique de ces problèmes, soit en traitant d’autres
colorations qui se basent sur les automorphismes du graphe. Dans notre exposé, nous proposons
une synthèse ces investigations en évoquant quelques problèmes ouverts.

Mots clefs : Distinguishing number; Groupe d’automorphismes; Indice Distinguishing; Distin-
guishing chromatique.

MSC(2010) : 05C20, 20B25.

Coloration et Codes Identifiants dans les Graphes

Souad SLIMANI

LaROMaD, USTHB

slimanisouad8@gmail.com

Résumé : Un code C d’un graphe simple G = (V,E) est un sous-ensemble de sommets. Ce
code est dit identifiant si deux sommets quelconques de graphe G ont des voisinages distincts
dans C. L’objectif est de déterminer la taille du plus petit code identifiant γid(G).

Une autre manière d’identifier un graphe avec des couleurs est de colorier les sommets et de
demander à ce que chaque sommet ait un ensemble unique de couleurs dans son voisinage fermé.
Cette coloration est appelée coloration identifiante.

Si on cherche à identifier chaque pair de sommets adjacents, la coloration dans ce cas est dite
localement identifiante.

Dans cet exposé, on parlera des codes identifiants et la coloration identifiante (globale et locale)

Mots clefs : Code identifiant, Coloration identifiante, Coloration localement identifiante,
Coloration localement identifiante relaxée, Jumeaux.

MSC(2010) : 05C78, 05C88, 05C89.
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Quantum Inspired Algorithms for Combinatorial Optimization

Chahrazad Adiche

LaROMaD, USTHB - Faculty of Technology, UMBBoumerdes

c.adiche@univ-boumerdes.dz

The use of quantum properties on conventional hardware can lead to powerful new optimization
techniques known as quantum-inspired optimization. An advanced novel technology, that will
change the world as we know it, is underway to gain more wealth and power. Indeed, applying
quantum-inspired optimization to real-world problems is an active new area of research that
offers new insights and solutions across a range of industries such as manufacturing, finance,
transportation, data bases, logistics, etc.

Mots clefs : Combinatorial Optimization, NP-Hard Problems, Quantum Physics, Quantum
Inspired Algorithms, Knapsack Problem, Greedy Heuristic Method, Branch and Bound Method.

JDROM, AMCD&RO et LaROMaD, Faculté de Matématiques, USTHB, 15-16 décembre 2021
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Communications

Hybridation des Métaheuristiques en Optimisation
Combinatoire

Maya AIT ABDESSELAM & Rachid OUAFI

AMCD-RO

mayaaitabdesselamyache@gmail.com & rachid ouafi@hotmail.com

Les métaheuristiques constituent une classe de méthodes approchées adaptables à un grand
nombre de problèmes d’optimisation combinatoire.

Dans ce qui suit nous allons présenter quelques caractéristiques de deux métaheuristiques: la
recherche tabou et le recuit simulé, et ce afin de développer une nouvelle approche hybride qui
combine les avantages des deux méthodes et qui pallie à leurs inconvénients.

Nous verrons aussi une classification des méthodes hybrides ainsi que des exemples d’hybridation
de métaheuristiques réussies.

Mots clefs : Métaheuristiques, Hybridation, Recherche Tabou, Recuit Simulé.

Un opérateur Look a-head pour l’ordonnancement des tâches
multiprocesseurs sur deux processeur dédiés

Fatma Zohra BAATOUT & Méziane AÏDER & Mhand HIFI

LaROMaD, USTHB & LaROMaD, USTHB & EPROAD, UPJV-France

fbaatout@usthb.dz & m-aider@usthb.dz & hifi@u-picardie.fr

Nous avons proposé une stratégie de look-ahead pour résoudre le problème d’ordonnancement
de tâches multiprocesseurs sur deux processeurs dédiés. Le but du problème est de trouver le
meilleur ordre d’exécution de tâches afin de minimiser le makespan. Tout d’abord, la méthode
proposÉe commence par une solution réalisable par une méthode glouton adapté. Ensuite, deux
stratégies d’intensification et de diversification à base d’opérateurs de recherche locales sont
utilisées pour mettre en évidence la performance de la méthode, une stratégie de look-ahead
combinée avec le path-relinking. Enfin, la performance de la méthode proposée est analysée
expérimentalement sur un ensemble d’instances de référence de la littérature, où les résultats
fournis sont comparés à ceux obtenus par des méthodes plus récentes disponibles dans la
littérature.

Mots clefs : ordonnancement, processeurs dédiés, path-relinking, recherche locale.
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PIDS dans les réseaux sociaux

Yamina BEKHTI & Méziane AÏDER & Hamamache KHEDDOUCI

ybekhti@usthb.dz & m-aider@usthb.dz & hamamache.kheddouci@univlyon1.fr

La domination positive est une notion combinatoire et caractéristique qui permet de modéliser
la propagation de l’influence positive entre des individus et des groupes d’individus en relation
(via les réseaux sociaux) pour lutter contre les fléaux sociaux. Le paramètre associé à cette
notion est le nombre de domination positive. Il représente le cardinal minimum d’un ensem-
ble d’individus pouvant influer positivement sur tous les individus d’un groupe constitué. Le
problème de détermination de ce paramètre dans le graphe modélisant le réseau est NP-dur dans
le cas général. Ce qui exclut l’utilisation de méthodes exactes. Ceci conduit soit à recourir à
des méthodes approchées, soit à identifier des classes particulières de graphes pour étudier ce
paramètre.

Mots clefs : Ensemble dominant positif, Réseaux sociaux en ligne, Fléaux sociaux.

Méthode hybride pour la résolution du Problème du Sac à dos
Multiple avec Setup

Samah BOUKHARI & Isma DAHMANI & Mhand HIFI

AMCD-RO, USTHB & AMCD-RO, USTHB & EPROAD, UPJV-France

boukhari.samah.ro@gmail.com & dahmani.isma@gmail.com & hifi@u-picardie.fr

Le problème de sac à dos multiple avec setup appartient à la famille des problèmes de sacs à dos
NP-difficile, il représente une version étendue du problème de sac à dos binaire. Ce problème est
défini par un ensemble de familles d’objets et un ensemble de sacs à dos. Chaque objet / famille
est caractérisé par un profit/ cout dépendant du sac à dos. Un objet ne peut être sélectionné que
si la famille correspondante est activée et une famille ne peut être activée que dans un seul sac
à dos. Une caractéristique essentielle est que l’activation d’une famille entrâıne un coût Setup
dépendant du sac à dos qui doit être pris en compte à la fois dans la fonction objectif et dans les
contraintes. L’objectif consiste à sélectionner les objets de différentes familles pour maximiser
le profit tout en respectant la capacité du chaque sac. Ce problème représente une version plus
complexe du KPS (où l’on considère un ensemble d’objets qui est divisé en un ensemble de
classes. Chaque classe est caractérisée par un coût fixe et une capacité fixe, tandis qu’un objet
peut être sélectionné si la classe contenant cet objet est activée), où au lieu d’un sac à dos, il y
a T sacs à dos et le coût d’installation est lié à la contrainte du sac à dos correspondant.
La première version de l’algorithme hybride combine la solution liée à la relaxation linéaire en
nombres entiers mixtes et une série de problèmes de type knapsack. La relaxation linéaire mixte
peut être considérée comme le problème moteur, qui est résolu à l’aide d’un solveur spécial
de type bôıte noire, tandis que la série de problèmes de type sac à dos tente à construire les
solutions fournies en faisant appel au solveur Cplex. La deuxième version de l’algorithme est
une version améliorée de la première méthode, dans laquelle une série de contraintes valides est
ajoutée pour fournir une méthode puissante. Les performances des méthodes proposées sont
évaluées sur des instances de référence de la littérature, où les résultats fournis sont comparés à
ceux obtenus par le solveur Cplex et les meilleures méthodes disponibles dans la littérature. La
puissance de calcul de la méthode proposée montre l’importance de l’hybridation, en particulier
pour ce type de problèmes.

Mots clefs : problème de sac à dos, optimisation, heuristique.

JDROM, AMCD&RO et LaROMaD, Faculté de Matématiques, USTHB, 15-16 décembre 2021
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Méthode approchée pour le problème du bin packing
multiobjectif dynamique

Sabrin BOULEBENE & Méziane AÏDER & Mhand HIFI

LaROMaD, USTHB & LaROMaD, USTHB & EPROAD, UPJV-France

sab-rine93@live.fr & m-aider@usthb.dz & hifi@u-picardie.fr

La littérature relative à la résolution du problème de Bin Packing regorge de méthodes différentes
dans leurs approches et dans leurs efficacités. En fonction de la variante du problème traité,
elles peuvent soit s’avérer inutiles dans le sens où les solutions qu’elles proposent sont de qualité
médiocre, ou alors très pratiques puisque les solutions qu’elles rendent sont très concurrentielles.

Ce genre de méthodes présente généralement des avantages qu’il faut exploiter au mieux, et des
insuffisances dont il est conseillé de se détourner.

Nous visons dans notre recherche à résoudre le problème de Bin Packing dynamique en optant
pour une métaheuristique Scatter Search (SS) combinée avec une approche d’aide à la décision,
afin d’améliorer la qualité des résultats déjà obtenus dans la littérature.

Mots clefs : Bin packing dynamique, Scatter search.

The α-edge disjoint survivable network design problem with
relays

Imene DEY & Méziane AÏDER & Mhand HIFI

LaROMaD, USTHB & LaROMaD, USTHB & EPROAD, UPJV-France

imene.dey.2018@gmail.com & m-aider@usthb.dz & hifi@u-picardie.fr

In this paper, we are interested by the network design problem with relays considering α-edge
connectivity of the network with a constraint imposed on the distance a commodity can travel
on a route without being processed by a relay that arises in telecommunication and logistics
networks. This problem is defined on an undirected graph where each edge is associated with a
cost and a distance to cross it and each node is associated with a cost for locating a relay at its
position.

It consists to select two-edge disjoint paths between source and destination node pairs and
determining the location of relays to minimize the network design total cost while making sure
that each commodity can be routed from its source node to its destination node such that the
distances between node each source node and the first relay, between any consecutive relays,
and between the last relay and destination node do not exceed a given upper bound.

We are interested by solving this problem and some of its variants, by using several metaheuris-
tics.

Mots clefs : Survivable network, Metaheuristics, α-edge connectivity.

JDROM, AMCD&RO et LaROMaD, Faculté de Matématiques, USTHB, 15-16 décembre 2021
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A Population-Based Algorithm for the Bi-Objective Quadratic
Multiple Knapsack Problem

Oussama GACEM & Méziane AÏDER & Mhand HIFI

LaROMaD, USTHB & LaROMaD, USTHB & EPROAD, UPJV-France

ogacem@usthb.dz & m-aider@usthb.dz & hifi@u-picardie.fr

In this paper, we tackle the bi-objective quadratic multiple knapsack problem with a hybrid
population-based method. The proposed method starts by computing two reference solutions,
where a specialized powerful mono-objective algorithm is used. From both reference solutions, a
starting population is built by using a series of perturbations around the solutions. Next, the so-
called non-sorting genetic process is combined with a new drop/rebuild operator for generating
a series of populations till converging toward an approximate Pareto front with high density.
The performance of the Hybrid Population Based Algorithm for the Bi-Objective Quadratic
Multiple Knapsack problem HPBA is evaluated on a set of benchmark instances of the literature
containing both medium and large-scale instances. Its provided results are compared to those
achieved by the best methods available in the literature. Encouraging results have been obtained.

Mots clefs : The Bi-Objective Quadratic Multiple Knapsack Problem BO-QMKP, Hybridiza-
tion, Heuristic.

Le nombre distinguant d’un graphe

Chahinez IMINE & Méziane AÏDER & Souad SLIMANI

LaROMaD, USTHB

iminie.chahinez@gmail.com & m-aider@usthb.dz & sslimani@usthb.dz

Le nombre distinguant d’un graphe G noté D(G) a été introduit pour la première fois en 1996
par Albertson et Collins comme solution du problème de clés posé en 1979 par Frunk Rubin
dans la revue ”The journal of Recreational mathematics”.
Le nombre distinguant d’un graphe G est défini comme étant le plus petit entier r tel que G
admet une coloration en r couleurs préservée uniquement par l’identité comme automorphisme
de graphe. Ce nombre a été étudié pour quelques classes de graphe (châınes,cycles, graphes
complets, ...) qui dépend de l’ordre du graphe étudié.
Ahmadi et al. ont défini un nouveau paramètre en 2019 dit ”seuil distinguant d’un graphe G”
noté θ(G) qui est le nombre minimum k de couleurs telles que toute coloration arbitraire du
graphe G avec k couleurs est distinguante. Ce paramètre a été évalué pour les châınes et les
cycles.
Dans notre travail, nous nous intéressons à l’évaluation du seuil distinguant des graphes circu-
lants.

Mots clefs : Nombre distinguant, Coloration distinguante, Automorphisme, Seuil distinguant,
Graphes circulants.

JDROM, AMCD&RO et LaROMaD, Faculté de Matématiques, USTHB, 15-16 décembre 2021
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A new algorithm for Optimizing a Linear Function over Integer
Efficient Set

Sara HAMADOU & Djamal CHAABANE

AMCD-RO, USTHB

sarah.hamadou@icloud.com & Chaabane dj@yahoo.fr

In this paper, we propose a new exact approach to optimize a linear function on the set of efficient
solutions of a Multiple Objective Integer Linear Problem (MOILP), using a new decomposition
of the criterion cone of the (MOILP) which lead us to find the optimal solution in reduced time.

Mots clefs : Multiobjective Programming, Convex Optimization, Cones, Integer Program-
ming.

Modèles de choix d’itinéraire et optimisation de l’affectation du
trafic urbain

Abdelfettah LAOUZAI & Rachid OUAFI

AMCD&RO-USTHB

laouzai@hotmail.fr & rachid ouafi@hotmail.com

Nous nous intéressons ici aux modèles de l’écoulement du trafic routier conséquences des décisions
des choix basées sur la combinaison de deux critères importants, temps de parcours, exigé par les
automobilistes, et réduction de pollution, un critère imposé par les gestionnaires de trafic. Nous
proposons un programme d’optimisation bi-niveaux, qui modélise la distribution de l’écoulement
en conditionnant les décisions de choix d’itinéraires d’une classe d’usgers, le modèle proposé a
été validé expérimentalement.

Mots clefs : Optimisation, Trafic urbain, Modèles d’affectation.

Hybrid learning-based methods for the multi-scenario knapsack
problem

Khadidja LATREM & Méziane AÏDER & Mhand HIFI

LaROMaD, USTHB & LaROMaD, USTHB & EPROAD, UPJV-France

latremkh@gmail.com & m-aider@usthb.dz & hifi@u-picardie.fr

The single 0-1 knapsack problem (KP) is a combinational optimization NP-hard problem. We
can describe it as follow; Given a set I of n items, each item i 2 I with weight wi and a profit
pi and knapsack of fixed capacity R. The purpose is to determine the number of items in a
knapsack so that the total weight is less than or equal to a given knapsack capacity and the total
profit is maximized. It arises in several important applications such as manufacturing systems,
transportation investment decisions, resource allocation, and supply chain management. In this
paper, we are interested in an extension of this problem where each item i 2 I is represented by
A set of profits ps i, where the profits vary for each possible scenario s, s 2 S (Yu, 1996). This
is a special variant of the KP, called the Multi-Scenario max-min Knapsack Problem (denoted
MSKP). It aims to select a subset of items whose total weight fills the knapsack, and whose
total profit is maximized in the worst scenario of all the possible scenarios.

Key words : Learning-based methods, Hybrid methods, Multi-scenario knapsack problem.

JDROM, AMCD&RO et LaROMaD, Faculté de Matématiques, USTHB, 15-16 décembre 2021
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